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Airbus'in Toulouse Fransa'daki
A380 montajindan sorumiu mihendisleri i¢in

en onemli konu “jlk seferde dogru yapmak” t1.

“Ucan Dev” A380 montajindaki en kritik
adimlardan birisi de kanatlarin gévde ile
birlestirilmesiydi. Bu hassas operasyon
cok iyi derecede planlama ve uzmanhk
gerektiriyordu. Kanat gdévde
birlestirilmesinde kullamlacak kose fitting
lerinin iiretimi konusu bu operasyondaki
en kritik adimi olusturuyordu. Bunlar
cesitli serbestform yiizeylere oturmasi
gereken karmasik parcalardir. Kanat gévde
birlesiminin uygunlugunu en iyi sekilde
saglamak i¢in mevcut parcalara
olabildigince uyumlu idretilmeleri
gerekmekteydi. Baska bir deyisle, her ugak
montajinda kendisine 6zel olarak tiretilmis
kose fittinglerin kullanilmasi zorunlulugu
vardi. Toplamda iki kanat igin bu
parcalardan 22 adet iiretilmesi
gerekiyordu. Bu kadar parcanin kisa bir
zamanda ve hassas bir sekilde
tiretilebilmesi i¢in karsilik gelen her disi
kosenin hizli ve hassas bir tersine
miihendislik calismasina ihtiyag vardi.

Montaj srasinda 22 parcanin karsihk
gelen pargalara tam olarak oturmasi icin ¢
on hazirhk, karsi parcalarnin 3D
olciimlerinin yapilmasi, kose pargasinin
tasarimi, 5-eksen takim yolu
programlasini yapilmasi gerekiyordu ve bu
islemlerin toplam 33 saat icin de
tamamlanmasi planlanmusti.

Boyle zorlu bir hedefin basarilmas: icin
Airbus 3D fotogrametri dl¢iim sistemi V-
STARS 1 secti. Ciinkii V_STARS gerekli
hassasiyet, izl data toplanmasi, kolay
kullamm ve tasmabilirlik ( INCA kamera
ve kablosuz calisabilme ) dolayisiyla kanat
icinde operatdr tarafindan kullamlabilmesi
gibi kriterleri basart ile saghyordu. Ayrica
devam eden tiretim ortaminda caligabilme.
titresim, sicakhik degisimi, dar bir ¢alisma
alam gibi gevresel kosullarda da sistem ile
calisilabiliyor olasi bir avantajdi.. Ciinkii
ol¢limler sirasinda, liretimin ve montaj
aktivitelerinin durdurulmasi miimkiin
degildi.

Asagidaki diagramda kose fittinglerinin
ana montaj adimlar gosterilmistir.
*Kaoselerin 3D ol¢timii ( Karsihik gelen disi
koselerin tersine miithendislik caligmasi)
+Olgiim datalarin kullamlarak parga
tasartmi yaptlmasi

«Parca islem programlamasinin yapilmasi
*Hizli isleme

3D measurement of the corners
(reverse engineering of the"container")

Part design from
mesurement data

Part Machining programming

(tool path, etc)

Fast machining
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Bu anahtar teslim sistem, GSI firmasmin
INCA3 dijital fotogrametri kamerasini
kullanan en son kusak V-Stars sisteminden
olusmaktadir. Hazirlik zamanminin 6nemli
dlciide azaltilmasim saglayan oOzel
“retroreflective” hedefler GSI firmasimin
Fransa'daki teknik servis ortagi GMS
tarafindan tasarim ve uygulamasi
yapilmustir.( asagidaki resimde operatdr
A380 kanat icinde ol¢lim yaparken
goriilmektedir - Airbus fotograf
kiittiphanesi).

Bu 6zel tasarim hedefler dl¢iim yiizeyine
cok hizh bir sekilde yerlestirilebilmekte,
boylece data toplama veislem zamam
dakikalar i¢inde gerceklestirile-

bilmektedir. Nokta bulutunun otomatik
olarak islenmesiyle birlesme yiizeylerinin

mekanik islemesi icin gerekli datalar elde
edilmektedir.

Olgiim islemi i¢in 25-30 civarinda fotograf
cekilmesi gerekmektedir. Olgiim ortam
cok dar oldugudan operatdr her zaman goz
ile objektifin cekecegi alami kontrol
edememektedir. Bu yiizden kamerada
bulunan 2 adet laser isaretleyici 1sin
kullanilmaktadir. Sonug¢ olarak istenilen
yerin fotografi her tiirlii kosulda kolayca
cekilebilmektedir, Fotograflar ¢ekildikten
sonra kablosuz iletisim ozelligi ile cahsma
bolgesi disindaki bilgisayara transfer
edilmektedir. Airbustaki bu basarihi
V_STARS uygulamas: ayni islemin A340
ve A320 modellerinde de uygulanmasini
miimkiin kilmistir.

Points measured in 3D and recocnized by V-STARS (photo library: Alrbus).



INCA3 kamera:
INCA3 kamera, GSI firmasi tarafindan

Removable
viewfinder

tzel olarak her tiirlii kosulda ve ortamda ALD; Seremn .
yiiksek hassasiyette 3D dlciimlerin
yaptlmas:t amaci ile tasarlanmistir.
Uzerinde yiiksek coziiniirlikte CCD
Mode button ——

sensorleri ve PC tabanh endiistriyel bir
bilgisayar bulunmaktadir. Béyle bir
performans i¢in gerekli “opto mechanical
stability”™ yaminda, makinada data
stkistirma (1 e 10) ve kablosuz veri
transferi 6zelligide bulunmaktadir.

Burst mode option —— w7
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Wide Angle Fid
Calibrated Flash

Integrated Flash

Airbus projesindeki gibi dar ve zor
alanlarda calisma V-STARS icin bir
problem teskil etmemekte, bununla
birlikte dlgiilecek parga biiyiikliigiinde bir
iist simr oladigi igin rahathkla biiyiik
parcalarin Olciminde de
kullanilmaktadir. Bu 6zelligiile V_SATRS
ozellikle havacilik/uzay, otomotiv, gemi
inga, enerji ve agir endiistrilerde
kulllamImaktadar.

V_STARS yazilim ile bu fotograflar
analiz edilmekte, gerekli 3D veriler
c¢ikarilmaktadir. Biitiin bu islemler
otomatik olarak gerceklestirilmektedir.
Daha sonra ol¢iim degerleri, nominal
degerler , CAD dosyasi veya daha Gnce
yaptlmis dl¢iim sonuclar: ile
karsilastinlabilmektedir.( “repeatibility
capability” calismalarn )

Geodetic Systems Inc. (GSI) firmas
endiistriyel 6lgme / metroloji alanlarinda
uluslararasy pazarlarda endiistriyel

INCA3 tarafindan fotograflarin
cekilmesinden sonra GSI firmasimin
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Removable Flash Media

o

Wireless Option (WIFI)

Off-the-shell removable
battery

Light weight

High Resolution Sensor

T——— Twin Laser Pointers

fotogrametri ¢oziimleri sunuyor. GSI basta
havacilik ve otomotiv olmak iizere ¢esitli
sektorlerde olciim ve kontrol
uygulamalarinda c¢alisan kullanicilara,
V_STARS alunda 3D koordinat 6lctim
sistemleri gelistirivor ve pazarhyor.
INCA3 GSI firmasimin sundugu
teknolojinin en st noktasinda bir dijital
fotogrametri kamerasidir.

Sistemin Tiirkiyedeki dagitimi BVA
Miimessillik Ltd. tarafindan yapiliyor.
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